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SKRIVTID: 9-14. HJALPMEDEL: Formelsamling (delas ut) och miniriknare.
MOTIVERA alla losningar noggrant.
For betygen 3, 4 respektive 5 kravs minst 18, 25 respektive 32 poang. Varje uppgift ar vard 8p.

1. (a) Bestam y = y(t), t> 0, sa att y(0-) = 3’(0-) =0 och
YO +ay (B)+2a-4)yt) = 8(t)
(b) For vilka reella a-varden forsvinner ovanstaende y(t) da t - oo?

2. (a) Finn medelst Z-transformen en sluten formel for den funktion y = y(n) pa N som ges av
y0) =1, y1)=2, yn+2) = 4dyn+1) —4yn).
(b) Bestam Z-transformen av (0, 0, 0, 2, 3, 4, ...). (En sluten formel efterfragas!)

1
3. (a) (5p) Beskriv funktionen %
0 2

bade med en 2-periodisk Fourierserie och en 4-periodisk cosinusserie.
(b) (1p) Konvergerar nagon av serierna snabbare &n den andra? Argumenteral

.. 1 )2 1\2
9p) beriikna ¥ (—) hoyeo (_)
(c) (2p) berikna T2 =] och 32, (2

4. (a) Av de sex funktionerna nedanfor kallar vi den forsta for f(¢).

Uttryck Fouriertransformerna av de ovriga fem i termer av f

Q) ﬂ (ii) ,f/L (iif) JJL

-2 -1 0 1 2 -2 -1 0 1 2 -2 -1 0 1 2

(iv) P'\»\ (v) ,/J\’\,\ (vi) M
-2 -1 0 1 2 2 -1 0 1 2 ‘2‘w12

4. (b) Vilken (vilka) av foljande fyra grafer representerar Fouriertransformen av figur (vi)?

Glom inte bort att motivera ditt svar!

5. Los foljande varmeledningsproblem for en cirkular ring med omkretsen 1.
ou(z,t) 32u(x,t)
ot dz?

, O0<zx<1, t>0, ulz, O)=A0,1(x), O<z<1
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3. (a) ) Y0 — o TN regp. 5 + 200 R Cos(n 9 x) (b) Den senare
2 2
konvergerar snabbast. (c) o resh

F - a A F oA
1) ) J(5) = 2f@w, i) fo-1) = e fu), (v f-) = few)
@ fE+D+(t=1) L e fay+e i few)

Vi) = f+ D)+ f—(t=1) o= —ef ¥ fuwy+ e ¥ fi—u)
(b) Den tredje.

5. T.ex.
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